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LA SOLIDA

MADUREZ DE LA
DESALINIZACION

Espana, que hace 60 anos fue pionera en Europa en
su implementacion, se ha convertido en un referente
global en el desarrollo innovador de una tecnologia

Especial Energia Especial
Unrepasoala Alhambra Venlure
hoja de ruta del Todas las claves de
imparable viaje de la gran cita del
descarbonizacidn ecosistema
iras el impacto del innovador del

- gran apagdn sur de Eurpa




EMPRESA

Desaladoras, el torrencial éxito
industrial de la ingenieria espanola

Seis décadas despues de su puesta de largo, la sinergia
publico-privada y el ingenio innovador han convertido a
nuestro pais en referente global de una tecnologia en
evolucion y llamada a ser cada vez mas protagonista
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o necesidnd agu-
dlirn ] ingonion
(( Fobe populardi-

cho de nuesiro
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falz em lo ot ria desslodor
s panol, gquio se ba mnverti-
thvion um raferon L inLarhicio
nalen ¢ disefio, const rucexn,
opemcion y mantenimiento de
esta tipo de infraestrocturas
por b @l planeta. Lo ogue em-
preen hace 60 afos con L pri-
mera desaladora de Europa
para abastecer de agua pots-
ble ala poblacion de Lanzaro-
te (despuds Hegarinn estas ins-
talacienes o todas las Islas Ca-
narias hasta dar €] salto a
nuestro arco meditermsngo ¥
sur peninsulary ha dado pie s
un sector picnero gue ha con-
gquisindo el mundo levantan-
doplantas de desalacidn con
firma espafiols desde Chile a
Australie, pesando por Este-
dos Unidos, Chine, Emiratos
Arphes, Omdn v el norte de
Africa. Sin duds, un impulso
piblico decidido, por parte de
diferentes gobiernos de toda
Indole, ha sido determinants
pora alcanear eito ext mordi-
nuaria pasicidn
Hoy dis la tecnobogin de |a
degalncyon e sulidoniementa
ersclarm peira bener un breillan-
te futim paor delsnie al seruna
Fuemie estabile y separn deagua
dlef ealackiacl, e nodependie da
fa elimatologia, Estas planias
s esenciles en 2onms eritl-
cins donde gl recurse pscsea.
Estan en enclivves costeros,
Earmibsin oo el destecto e inelu-
w1 @ 2,000 metros de il ited
Dian servigio @ comumidades
di regantes, o cooperatnasde
agricultomes.., lnclaso hiy ho-
teles v cerveceras que dispo-
nen de desaladoras propias, O
suministrn a cudades. como
o Torreviefa, donde se encwen-
tra In desaladomm con mayor ca-
pacidad de produccon del pais
(240,000 m " al dia), Hasta exis-
ten desaladoms portitiles pam
cas0s de emergenca, Algunas
todavia parmanecen en o isla
de La Polma, donde foeron tras-
Inecin s tras Im erupcitn def vol-

e Cifbfe '\"|1'|u. Liofi Lafilis
st by gy sl Clarta LIL"J:IL'I.'!\-I.":I]
taciin noes de extrmbor gue si-
pun slendo unn apeidn viakhle
A ol VAR TS MsCussITE A il
dida i credem o |H'||:|I|.1 oy
mundialy la presidn sobee los
recursas hidncos sea moos ¥
b e guae avanea el cambio
chinsit oy los pairiodos di se
cputin resulien mids frecuentes,
prolongados € intensos

En el TOP 20
Espaifin cuen ta by ©on circa
die B0O desalndoras grandes,
medianas y pagueias que pro-
ducen unos 5 millones de me-
tros cibicos al dieda agua de-
salada (B8 son de gran capace-
dad. con maEs 10000 m'/dia).
Con este coudal de liguido so
podris abastecer s cercade 14
millenes de persones. seglin la
Asociadon Espanole de Desg-
laciony Reutileacion (AEDyvRE
Porcapacidsd instalads somas
In cunrta potencia mundial en
desalpcion por detras de Am-
bia Snudl, Estados Unidos v
Emirntos Arpbes Unidos
Nuestras ampresss se sinian
entre las mejares &n los mnking
internncionales, En el Top 20
di loa prineipoles provesd ores
die desaladnms del mundo por
capacidad contratada (2002-
20221, elaborndn e li PEvERLS
Global Wiaier [ntelligence
(GWT), figuran Accinnn, Teda-
g, 65 fnima (opue desarrodlo
b v d esidinidoni del mion
oy pror desrmeds (nvers en Cabo
Wirde), Aqualin. Lantankny Cox.
Esta ltirm recibio el afo pi-
sido ol prembo RA @ 1o mie-
i ] B e carbeonio on disa
Beremc o, o conoed i Aso
ciacion Intemacional de
Desalinizaciony Reutiizacion
(IDRAL o su plonta de Tawe-
elah ( Emiratos Ambes]. la de-
saladorn de osmosis inversa
mas grande del mundo, «Las

DEBILIDAD

Parie de los bienes de
equipo de estas
instalaciones se

fahrican Muera de
nuesiro puis

BETIpHresns |'\|||:|II|.|I||.'-. enbdi i la
vanguandin en desalpeion nnk

vl mundinl, ganando comour

s0v8 puurn | construecihn v ops-
racion de plantas por odo el
Planetas, asegmn Rod éry G

tidrresy Silvin Gullego, mbem

berars diel Comnsepo die Direeeiion
di I Asocicion Espaniola de
[resalocion ¥ Roulilizelon
(AEDyH)

Estono hasido por casuali-
dad. sinouna actuacon plani-
ficada ¥ apoyada desde los po-
dores peiblicos, Esta vei la co-
Izbomcion publico-privads ha
dadio sus rutos. «Elexito de la
desalacion en Espana sa debe
o una combinacidn de necest-
dad, imversidn tecnolo gica, apo-
vo institucional y vision a lar-
po plo en i pestion del agua.
El esfuerzn codective dal Gobier-
no, del sector privadoy distin-
tos centros de investigacion han
permitido consolidar nuestra
posicidn de Hderazgos, consi-
dern Fruncisen |, Baratech, pre-
sidents de Acoared (Aguas de
Ias Creencns Mediterriness ). ln
empress publio mrsads por
el Minlsterio pam In Transickin
Ecoldgics, que opera infraes-
tructuras hidrolicns, enire ol b
12 grandes desaladoms deagra
de rrovr oo capasidad por pro-
ducir 404 millones de m' al anfo.
Estiin en Almerio, Mureia, M
g, Vidonets, Alicun e

Vision de negocio
yesile ks comiloneos di lade
salpcion. o sector privado fuve

I wisidn de un negocio prospe-
royrontabhe. « Los fumdisdores
i i sl ion Vierod L -
cisilo con mucho polencial de
erecimimto BEra una industrin
gueno estaba madwray tenian
mukchio margen die meom. Des
it ko primera desaladona de
1965, el Goblem o impulst es-
tas plantas y las empresas to-
ITLAEON #5730 Y A0S faron
por li innovicion », comenta
MNoemi Sanchez, directora de
Proyectos de Ingenieria de
Eocagua. una ingenisria hinda-
da en 1998 ¥ con mils de cien
provectos da desalacién por
todo 2l planeta.

El punto de inflexion fue ol
programa AGUA { Actuncinnes

fintenior de
{11 P
dusiladora de

par la Gestidn y la Utlizacidn
dal Agun)en 208d que llevoa
cebo gl Ministerio de Medio
Ambiynte vpara superar lps
momenios de estrés hidioo de
la zona sur y maditerrineas; se
planificd o pusstn #n marcha
v construecidn dé 24 instals-

aones desaladoms de la mano
de empresas espanolas. Aun-
quie mlgunas ya habian tenida
ENRTENCRS 2N elros paises, o
partir de esta iniciativa noees-
tras compafiias se lanzarona
In conquista intermacional «Y
comenzaron & abarlas prime-



ms plantos de otros paises en
Isrmel Australin Ampelia Emi-
mtos Ambes v, indican Gutie-
ez yGallepn. Yasi, hasia hoy
Sin embargo, no tenemos au-
tonomia plena pungue conts-
mos con fabricentes espano-
lzs, poartade los blenes de equi-

pos s@ producen fuera de
TNLIESATO PRTs, «SOmes rny be-
nos en el disefio, constrocsidn
vexplotacion de dessladoms,
pernlas bombas son danesas
o plemmnas, s membranns co-
reanas onmericanys v laelec-
trdnica viene de Chinow, espe-
cifica Baltasar Pefnte, jofe da
drea de Agon del [ nstituen Tee-
nodigien de Canaras

Grandes ingenierins

Mo cabo dud de cpae estasver-
chicherim obvis cle ingenieria o
prrudicen o gk birehisfe snn
i mgun b cariny de calldod
st of wso pira al gque se des-
time. Tras ol proceso di desli-
chin resultn un Hoocho tan pum
gue no pusde sor consumido
por el sarhumano. Es necesa-
0 oL ds0 ARA @ un pro-
ey e nerleacion, «F wgn
desalada recibe aportes para
regular su contenido en =alos,
corregir ol PH. paraclorac. e
acondiciona con reactivos se-
g la legislacidn, igual que se
mplice en cualquisr planta po-
tabilizadora gue taia el agua
de un pantancs, explican Be-
Hn Gutidmez v Silvie Gallego.
Por su parte, los agricultores
merdian ese Eguido con el agua
dulbce de los trasvnses o de po-

Laque mas produce
Foto dels izguizgrda v superiores son de la desaladora de

ros subterminens, segun s ne-
cesidades ded cultive, y también
paranbpming eosies

La teenologin mids wtilizads
en todo o mundo pam k. desa-
lacifin es la dsmosis imverse. Fue
una revoluclon porgue perri-
i reducir costes, especinmen-
2 |os energdticns. aAnies ln tee-
nologia am par evaporacion de
g de mary consumia mdas
CRErgiae, gpunta Moemd Sin
ehiEr. Li ddminsis inversa Lim-
bl bogrd instalactones mas
s for ks, Segin Accionm |
plll.';l.-ﬁﬁ VIECES MiEnoS emilso
nesca OO, quetdenicas donven-
clomiles.

Y Espana b liderado ol des-
prlicg e i esto oo leenolo
@ln. Exti consiste on aplicar
energinen forma de presion so-
bere el apua die mar o silubre
(mon dguas sublormineas o de
pantenos, que tienen una ilia
concentmcicn de sol sumgue
no tunta como i del mar) para
forzar su paso por una mem-
branza semipermesble. Asize
obtiene al otro lado de lamem-
brama unmdisslucion con muy
braja ¢ oncentracion saling, «Es-
pafia apostthace nivos porla
tecnologta de desalacion de ds-
mixsis inversa y por soluciones
enrpiticaments g ficenies Esto

Torreviejn, gestionad a por Acuamed, que es la de mayor
produccidn del pais, Es para consumo humano y regadio

permiti 8 NUESSIrLs empresas
perfeceionar procesos, redoucir
costés yafrecer plant ns muy
flablesy sosterghlag, nrmimen-
ta Franciso | Baratech.

LUso agricola

Alreducirse Ins onstes del agun
desalads, estn comenro a ser
mary interesante pars unn sgri-
cutltuer que se feenificaba yoon
trl:1|]nl|.'1||.'|. it iy alio valor
afadido, o que rembidn ha
i i Fuiorte smprjimal des-
Pl dle esdiis dnlriist reciu

ras Segin AEDyH, producir mil
Titrem de agun desabda de mur
cupstamire 0.5y | vuros, s e
tetsalar agun salobrre entre 0.3
w05 dares, Aun asi muchos
apHcultores meeclnn ol agia
desalada con aguea dulce pam
rechucr costies «El uso dongua
desnlada enagrical buro esta
crecEndo, porgue permite pla-
nificar el riego con mayor se-
puridod yestabilidod Coda vz
£ Mals competitivaon precios
Y alivia la presidn sobre aomi-
ferosy otres fusntes naturaless,
sostiene Damtech Hoy en Hs-
pai s de 21% dela produc-
cion de pgun salnda se utiliza
en agriculturm. segun AEDYR
La mayor parte 85 pEra Cons-
mo humano.
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POTENCIA MUNDIAL

Contamos con 800
plantas gue producen
agua desalada para
abastecer a 34
millones de personas

Aunque sea una teenologia
s, se imvierte en inno-
vieidn pom consegulr dessln-
dioras mis sostenibles, eficien-
tas y circulares «Em los -
mos alios se ha trabajedo
mucho #n reduche su consu -
mo energéticn, inoorporando
sstomas I|IJI.'| r|.|.'.|.||1|.*mr'| [T
Rla usando cnclba vl mins hen
tes Fenovn bles como la solar
o |2 salicn, desnrrollondn nise-
v iarmbiin s e s efickin-
s v sisdermas muodulares e
ot nbdades pequiefing A esto
se suman disenos mas ecold-
gicos y tecnologias 1ntelipen-
o cpue permiten aprovechar
mepor s recuirsoes, La Llliulu
lzacion mediante mteligen-
cia artificial ¥ gemalos digita-
s optimiza yoonimla mejor
tondo el procosos, ndica (uen -
tes de Acciona. Hay desafios
fEmiCos ¥ ECoNamicns sComs
¢l desgaste do [as membranas
v la corrosidn de los equipos,
ademds de las barreras econd-
micas que dificultan su adop-
cion en regiones en desarro-
le o en comunidades peque-
nass, afinde la compania,

Hoy gracias o las mnovacio-
nes tecnold gicas estas instala-
ciones han consaguido reduacir
54 COMSUIMIN ENergaticn Lm 9%
en Il dltima década Sepdn
AFDYH = necasiton 3 KW pmm
producie un metro cdbleo de
apna desalada, es decir mil 1i-
tros, Es ko que consuminia e] fri-
goriloo de una familbnde eun-
tro personas durmnie un afo
wCada ver ps mids complicado
reducir Bse COnsSumo porgue
nos acercamos a ln minima
EE i gl IETIE IO gL utili-
wapw, dice Noeml Sincher.

Salmuera

La revtilzscidn v valorbzaciin
energético de la sal muera es
donde estan poniondoel foco
algunas investigaciones, Es el
provchee b resultante die bocls el
pllu'L:ul, i coseenirhsiodn dl,l
apun sl da de T gamos por
fitro (oo = @ un o de agia
b incorporaras dos cucham -
das de salé, aspecifican Gutie-
ez y Gallego), Se busca como
extraer merales di fa sufrmoe-
ra { por ajemplo magnesio, cil-
oo, incleso litio), «o0 cdmo ob-
ercompuEstos quimioes -
les v =2 exxploran aplicaciones
m lnagriculiurae, dicen desde
Acciona

Hoy la salmmuera sa vierts ol
mur dgarantizandoe

L
que &l impacto sen




practicaments inexis-
tenies, afirman Gutid-
mezy Gallego, Prm ello sedi-
loye conel fin deque tenga una
concentraciin de sales jpuel al
muar o se utilizan difusores en
&l momento dal verido en Inbi-
neade costa pare disparsar |5
Concenimcitn

Ademds hay una linea de in-
vestigscidn poraxplomr «Nos
gued m mueho margen de me-
jora para integrar las desaln-
ciom con sisternas de almace-
narmieniode ngun y energia
guie se vin o requertr en el fo-
turo, Centrales hidroeléotri-
in i hombeo v dosa lsdoms
tienen mucha sinergin [Dise-
flackns comjuntaments vo oser
un plcho de futuro inlerssan-
Lim, mpriiribia Liils Miguel Acan-
e director comercial de Te
dagun, Eleomplejo Sallo de
Chirm.en Las Palmas de Gran
Canarma, ya integra un bom-
b, it Bbdroelictrica y una
desalidora

En ¢l palmares de nuestras
empresas figuran hitos impor-
tntes Por gjemplo, Accioma ha
s e n con brato gam
construiruna planta en Cass-
hlance (Mamruecos) gue sara |a
mEvor de Afric v ks movor del
mun do alimentado por reno-
wvahles, Tendra capacidad para
suministrar agua potablea 25
millones de personas La plan-

L

EL PROYECTO PIONERO

Canarias, kilometro ceroy
‘laboratorio’ de innovacion

ML} PEREZ-RARCD

Las Islns Canaries san ln cuna
de la desalnciin en Espafn das-
de hace Giafos, Un aniverse-
rio fuie 5 ha celebrado estm mis-
FIEl SEETTRAELE S0 i I:!H:Im-l:‘.rll -
termacionnl  en  Tenerlfie,
argan bendo por AEDWER, al que
han ssbstachy mds dio 400 mepre-
sentanles do smpresis. inst

PaEnnes, centis Teonnkgicos,
universiiad es  de s cineo cons
tinentes Aquella primear ins-
tilln i desaladom en Linzn-
roleno sido |;u11-.igt||{|-u|1:|-.-1|'

cor e apgun potable a sy
poblacion. sino gus tambEn foe
] marmen de una potento in-
dustria necional. ¥ tuvo nels
consecuencins positivas oy
[as [stas Cannrins con forman
fa region oon mayor densidmd
de desaladoras por kilometm
cuadrado del mundo. ] Insti-
tuto Tecnoldgico de Canarias
estima que existen unas 300
plantas desalad ores en el mrohi-
pidlagn, con una capacidad ins-
talada de 600,000 m* por dia,
oot el 1% dalo quehmy en o plis-
nista. Un mares ideal para que

Fas islws s hoyan comeertidoen
un laboraborio donde experd-
mentar diferentes tecnol oglas
pom aprovechare] agus de mar
desalmda,

No obstante, Ins desalodoras
han tenido wn efiecto mucho
s extranml o pongue hin
sl fundamentales parn ol pro-
e col jun |1:q1||."|:1|q|. i hiini
logrado situarse en ¢ mapaln
I|'.r|1.|.nL1|1|'|I.l| OO LD oS |'|:‘1:|h-
cipalis destinos turisticos. Hay
iricisn hottles ¥ comumidides
tho g in los Ui curnian con
sus propins desalador s wEs
tas infreestmctums han sido
ol pisma ol dosarrolk eoong-
mibcn, turisdicoy social did ar-
chipiélago cananio, ya gue ha
permitido garantizar el sumi-
nstro deagua en un territomo

CONCENTRACION

Elarchipiélago es Ia
region del mundo
con mis desaladoras
por kKildmetro
cuadrado

con recursos hidricos
naturnles mury lirnits-
dos yunademonda
creciente por el turs-
muo, 2 agricultura v
L poblncidn residen-
tew, pfirman fuentes
de Accionn.

Langsrote ora en
oguel 1965 wna kslo
vl imica con ssen - (
s recursos hidri-
ok, Lo erdnlens de
nguelios Hempos
cuenta que 52
ahastocin de 1a
POCE BEUR 0L J
quiedaba en log
riscns de Famirm
v sobe fndode los banoos cis
Butpriim cpuie Iesgibiin chesce Tons
riffe w Giran Canarta

Antes doe la desalocidn se
barajarmn otms alternativas
como transportar de forma
miasiva agun en krcos o in-
crementer lns precipitaciones
en lisislas o tmvosde llovia
artificial. Incloso la peregnna
bdema e straer un icoberge, son-
rie Baltasar Pefnte_ jefie de drea
de Apgun del Instituto Tecnold-
gico de Canarias, Pero ningu-
na opcion resultaba viable,
«Tambidn sa valord aprove-
cher galerias y pozo profun-
dos. Pem se desechd. Mas tar-
de comprobamns que explo-

—

ta e Hon g Kong deesta mis
i corneifiin poede abasieoer
i BF 00D personas ¥ lade Al-
Khobar tArabin Saudi) a
ASNDON

Tedmgun fue una de los po-
neras, Constituida en 1983 en
Las Palmis de Gran Canaria,
o sus nieios construyo pe
gueies desaledoras para in-
dustria y comunidades de re-
gantes, Hasta que foe adgui-
rida en los afos noventa por
€l Grupo Cobra. Entonces co-
menzaron los proyectos fue-
ra de Espana. Hoy cuwenta con

CIRCULARIDAD

Se investiga chmio

extraer minerales de
la salmueray

compuesios quimicos
utiles

mas de cien plnitas en 32 poi-
ses de Jos cinco continenies
Algunns han supuesio gran-
des retos Ingenierdies. s En Chi-
lela instalncidn tenfa que pro-
dugir 24 homs duranie siece
dims parn suministmr ageaa
una mina de cobre que no poe-
det purnr b espraceain porgue
supone perd lckns milkon prias.
Tl gue bombear ¢l agua
dasalndn por una conducelin
hasti la midna sitiiaci a 150 ki-
||1:r||,llr|:|h-:|,' co desn veles do
ks e 2000 metrose, o
cit Lois Mipoel Amuzo

La desilinéion en Espana no
b bocodo Lecho, Esti provista
In consiruecidm de unn nueva
planta en la desembocd ura del
riv Foix {Barcelonal y la am-
plaicion e las di Tordera (Ge-
ronal. Aguilios (Murcia), Torme-
vizja [Alicante) ¥ Carboneras
(Almena) Y nuestras empre-
s tienen todo un planeta por
sepuirconguistends. Una me-
dura y prometedora industria
que augura otros B0 s de in-
tensn e tividad puntern,

Plonera on F.Il'l"!'ll'lﬁ
En 1964 legaren desde Guantinamo los equipos yvla
magquinaria para construir i primera desaladora de
Enropaen Lanzaroie

tacion agricola lego a seT tan
[mportantes que en los pozos
penctrabia el agua de mar Oo-
rrid en Gran Canarie y Fuer-
teventuras, recuerda Pefate
Asique se opto por ln desa-
fncion. ¥ Hego a Arrecile ona
instalacion de segunda manoe
da In base militar estadowni-
dense en Guantinamo. «Las
siglentes desnladoras en Fuer-

toventurm y damis =las son is-
raelies. Fuimos viendo como
fumsciorsbsan estas tecnolopis,
pprendiendo hasts gue conse-
EUmos SeT BUtOnomoss, ex-
plica Penate. Hoy las desala-
doras de Cannna s ka cumpli-
dio su ohjetiva 500 capaces
dacubrir la demands de la po-
blzcidn, el turismo v la agri-
culturms, destoen Pefiate



